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ABSTRAKT

| ranza telekomunikacyjna jest jedng z najlepiej rozwijajgcych sie, dzieki czemu nowe
B technologie nieustannie ewoluujg. Kazdego roku oferowane sg nowe, innowacyjne
ustugi i produkty, ktore nabierajg coraz bardziej indywidualnego oblicza. Szybki postep
technologiczny, oraz zapotrzebowanie na ustugi IT daje wiele mozliwosci i umozliwia
rozwoj w tej dziedzinie.

Publikacja przedstawia rozwoj najnowszych technologii w branzy telekomunikacyjne;j.
Ukazuje wady i zalety ptyngce z wprowadzenia systemow.

Aby wtasciwie omowic rynek technologiczny, zostat dokonany przeglad wtasciwej literatury,
publikacji, artykutow oraz najnowszych danych statystycznych z uwagi na fakt, iz mamy

do czynienia z szybko zmieniajgcym sie zagadnieniem. Spostrzezenie uzyskane dzieki tym
danym miato kluczowe znaczenie dla zrozumienia ztozonego modelu technologicznego,
jego mozliwosci i ograniczen.

Niniejsza publikacja ma nastepujgcg strukture: pierwsza czes¢ zawiera opis howoczesnych
technologii teleinformatycznych, sposoby transmisji danych w sieciach komorkowych,
oraz charakterystyke wybranych urzagdzen mobilnych. Opisana zostata rowniez technologia
przechowywania danych w chmurze obliczeniowej, a takze Wirtualna Centrala Abonencka,
zastepujaca fizyczne urzadzenia.

Kolejna czesc¢ to analiza danej sytuacji, ktora ma na celu przyblizy¢ wykorzystanie technologii
teleinformatycznych.

Ostatnig czesc stanowi dyskusja na temat korzysci ptyngcych z rozwoju nowych technologii
w branzy teleinformatycznej wraz z ich przewidywanymi skutkami, gtownymi rodzajami
chmur i najwazniejszymi uzytkownikami; sekcja 3 zawiera bardziej szczegotowy opis sposobu
wykorzystywania ustug w chmurze obliczeniowej przez konsumentow, przedsiebiorstwa

i administracje oraz korzysci, jakie moga dzieki nim odnies¢; w sekcji 4 przeprowadza

sie analize potencjalnych zagrozen zwigzanych z ustugami w chmurze obliczeniowej dla
wszystkich grup zainteresowanych podmiotow; w sekcji 5 bada sie wyzwania, jakim nalezy
sprostac przed osiggnieciem jednolitego rynku ustug w chmurze obliczeniowej; w sekcji

6 zawarto zarys przysztosci chmur obliczeniowych; a na koniec w sekcji 7 znalazty sie
najwazniejsze zalecenia polityczne do rozwazenia przez decydentow politycznych w UE,
stuzgce rozwojowi chmur obliczeniowych w Europie.
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WSTEP

| echnologie teleinformatyczne nieustannie ewoluuja, powstajg nowe, rewolucyjne rozwig-
Tzania, okreslane rozwigzaniami ,czwartej generacji”. Jest to kolejne stadium rozwoju i za-
awansowania standardow komunikacji bezprzewodowej, unowoczesnienia wprowadzenie rewo-
lucyjnych rozwigzan.

Koncepcja zostata zainicjowana w 2000 roku, poniewaz faktem stato sie, ze powstaty ruch sieciowy
na obszarze nadawca-odbiorca jest zbyt duzy, by mogty sobie z nim poradzi¢ przestarzate rozwig-
zania przesytowe. Rok 2009 uwaza sie za rok rozpoczecia wtasciwego dziatania technologii, a takze
w tym roku organizacja ITU-R ustalita doktadne wytyczne, po spetnieniu ktorych otrzyma certyfikat
4G. IMTA (International Mobile Telecommunications Advanced) opublikowane wymogi, z ktorych
najwazniejszy nich ustala parametry przesytania pakietow danych, jakie powinny zosta¢ spetnione
w przypadku postugiwania sie typami komunikacji o wysokim stopniu mobilnosci. Analizujgc przy-
ktad w réznorodnych srodkach transmisji, gdzie wartos¢ ta wynosi 100 Mbit/s, a takze dla przesytu
i odbierania danych odbywajacych sie przy niskiej dynamicznosci, w przypadku uzytkownikéw sta-
cjonarnych lub przechodnidow uzywajacych ustugi, wartosc ustalona wynosi¢ ma 1 Gbit/s.

Liderem na rynku technologii 4G jest firma HTC, zajmujaca sie implementacja najnowoczesniej-
szych rozwigzan. Byta pierwszg firma, ktora wprowadzita telefon z systemem operacyjnym catko-
wicie kompatybilny z czwartg generacja rozwigzan mobilnych, udostepnianych przez operatoréw
telefonii bezprzewodowe;j.

Gtowna zaletg rozwigzan czwartej generacji z wyjatkiem szybkiego transferu pakietow danych, jest
tatwa w uzytkowaniu i bezpieczna tgcznosc sieciowa. Oparta jest ona na zastosowaniu spersona-
lizowanych protokotéw IP, jakie sg wysytane do bazy przez laptopy, smartfony, modemy bezprze-
wodowe i inne rodzaje urzagdzen mobilnych.

Kazdemu z odbiorcow 4G zostang udostepnione nastepujace rozwigzania: ultraszybki dostep do In-
ternetu, telefonia zindywidualizowana oparta catkowicie o osobiste IP, nowoczesne serwisy z grami
i plikami multimedialnymi, ktérymi mozna sie wymienia¢ ze znajomymi bez koniecznosci posiadania
funkcji Bluetooth. A takze wideokonferencje w jakosci HD, ktore bedg obstugiwane nie tylko przez
posiadaczy najnowszych modeli aparatow telefonicznych, ale takze przez abonentoéw sieci zapew-
niajgcych dostep do 3G.

Udoskonaleniu ulega rowniez system przesytu danych oparty na innych, znacznie szybszych cze-
stotliwosciach nadawania. Najnowsza technologia MIMO (Multiple In Multiple Out) rewolucjonizuje
rynek technologiczny, zapewnia dostep do wielu kanatow odbiorczych i nadawczych jednoczesnie.

Witasciwe funkcjonowanie sieci, musi przed wdrozeniem do dziatania na skale masowa spetnic
niezbedne wymogi, ktore pozwalajg nastepnie na jej uwierzytelnienie i nadanie odpowiednich cer-
tyfikatow stwierdzajgcych zgodnosc z obostrzeniami ustalonymi przez IMTA. 4G musi by¢ oparta
o dziatanie sieci radiowej o szybkim przesyle i wielofunkcyjnych punktach nadawczo-odbiorczych.
A takze minimalna przepustowos$c¢ w przypadku szybko poruszajgcych sie wzgledem nadajnika
obiektow, nie moze by¢ nizsza niz 100 Mbit/s, a wysytanie pakietdw danych do sieci nie moze od-
bywac sie z predkoscig mniejszg niz 25 Mbit/s. Ustalone sg réwniez maksymalne progi przestojow,
w przypadku przesytania i odbierania danych, ktére podzielono na dwie podgrupy zaleznie od ca-
tosciowego przecigzenia sieci. Pierwsza to User Plane (strefa transportowa uzytkownika), w ktorej
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maksymalny czas reakcji transferowych, przy wysytaniu i odbieraniu danych nie moze przekroczyc
10 milisekund. Wymaganie takie stawiane jest, gdy sie¢ dziata catkowicie sprawnie, nie wystepuja
zadne dodatkowe awarie, a z sieci korzysta niewielka liczba uzytkownikow. W przypadku, gdy
z sieci korzysta duzg ilos¢ abonentow, maksymalny czas reakcji w strefie kontrolnej (Control Pla-
ne) nie moze by¢ wiekszy niz 100 milisekund. Kolejnym waznym aspektem jest zabezpieczenie
witasciwej ochrony i integralnosci danych, poprzez wykorzystywanie najnowoczesniejszych pro-
tokotow szyfrujacych i ochronnych, jednoczesnie indywidualne informacje IP jak i przesytane lub
odbierane pakiety danych. Przede wszystkim sie¢ musi dziata¢ na pasmach przesytu radiowego
znajdujacych sie pomiedzy czestotliwosciami 5 a 40 MHz. Catosciowy proces transferu danych
od nadawcy do odbiorcy musi by¢ oparty na komutacji pakietow danych opartych na spersonali-
zowanym protokole IP.

Technologia 4G rozwija sie w bardzo szybkim tempie, wprowadzono rozwigzania takie jak: UMB
(Ultra Mobile Broadband), LTE(Long Term Evolution), WiMAX (Worldwide Interoperability for Micro-
wave Access) oraz HSPA+.

Jedyna, ale znaczaca wada technologii 4G jest koniecznos$¢ znacznego podniesienia kosztéw
urzagdzen mobilnych i aparatow telefonicznych, ktore obstugujg to najnowsze rozwigzanie. Spo-
wodowane jest to koniecznoscig przebudowy catego systemu przesytowego.

Wedtug standardow, za wygorowang cene otrzymujg oni zbyt duze predkosci transferowe, cat-
kowicie bezuzyteczne w przypadku uzytkowania w warunkach domowych czy indywidualnych.
Dlatego rozwigzania czwartej generacji sg w tym momencie skierowane na potrzeby korporacji,
potrzebujgcych szybkiego, stabilnego i bezpiecznego tacza.

Zaletg 4G jest znaczne przyspieszenie mozliwosci transferowych, dlatego nie wystepuja przestoje,
a takze brak zasiegu sieci, oraz wystepujgce btedy przy poruszaniu sie po Internecie. Czas reakcji
ulegt dziesieciokrotnemu przyspieszeniu w stosunku do technologii poprzedniej, obecnie wynosi
10 milisekund.

Réwniez dla administratorow 4G ma wiele korzysci. Przebudowa catego systemu z bazowej trzeciej
generacji do czwartej jest rowniez o wiele wygodniejsza i nie wymaga catkowitej rewolucji i moder-
nizacji potaczen, jak w przypadku ewolucji 2G na 3G.

Na przestrzeni lat nastapita rewolucja w czasie ktorej zmianie ulegty duze telefony z mozliwo-
$cig jedynie wysytania krotkich wiadomosci tekstowych i wykonywania rozmow, o niskiej jakosci.
Obecnie dominujg smartfony umozliwiajgce szybki i ciggty dostep do zasobow internetowych,
multimedialnych, czy prowadzenie wideokonferencji o wysokiej jakosci dzwieku i obrazu.!

1 http://strefawifi.pl/Artykuly/109-Siec-4G



OPIS NOWYCH

] spotczesne technologie zapewniajgce bezprzewodowy dostep do Internetu za pomoca
w radiowego medium transmisji, wykorzystujg w swym dziataniu ztozone techniki transmisji
danych, w ktorych wykorzystywane sg technologie podziatu kanatu transmisyjnego na wiele cze-
stotliwosci podnosnych oraz stosowane sg jedna lub kilka metod modulacji sygnatu fali nosnej
lub podnosnych. W zaleznosci od wykorzystywanej techniki transmisji, modulacji oraz kodowania
informacji, poszczegolne rozwigzania uzyskujg rozne wydajnosci transmisyjne.

Najbardziej rozpowszechnionym systemem telefonii komdrkowej na swiecie jest GSM Global Sys-
tem for Mobile Communications. Zapewnia ustugi transmisji gtosu oraz danych. Transmisja w sys-
temach GSM oparta jest na systemie dupleksu czestotliwosciowego FDD, a podziat pomiedzy uzyt-
kownikow nastepuje z wykorzystaniem techniki wielodostepu TDMA. Pasmo dzielone jest na wiele
kanatow komunikacyjnych sktadajacych sie z dwoch czestotliwosci radiowych. Nastepnie kanat
dzielony jest na ramki TDMA, ktore sg dzielone na szczeliny czasowe, w ktorych z kolei alokowane
sg zasoby uzytkownika gtos lub pakiety danych.

Transmisja danych w systemach GSM odbywa sie z wykorzystaniem komutacji tgcz CSD (Circuit
Switched Data) z maksymalng, teoretyczng predkoscig 9600bps dla kazdej szczeliny czasowe;.
Rozszerzeniem mozliwosci transmisji danych w systemach GSM, jest rozwigzanie nazywane
HSCSD (High Speed Circuit Switched Data), ktore dzieki innemu systemowi kodowania i korek-
cji btedow pozwala na osiaggniecie maksymalnej predkosci transmisji 14,4 kb/s w jednej szczeli-
nie czasowej, co przy mozliwosci obsadzenia maksymalnie czterech szczelin danymi, pozwala
na transmisje z predkoscig 57,6 kb/s. Podstawowa wada tego typu transmisji jest koniecznosc
przydziatu catego kanatu cyfrowego (szczelin czasowych) uzytkownikowi na okres transmisji, bez
wzgledu na to czy wymienia on dane czy tez nie. GPS pomimo niskich parametrow transmisji byt
jednym z pierwszych wdrozonych na masowg skale systemow transmisji danych dla uzytkow-
nikdw mobilnych z zapewnieniem przenos$nosci potaczenia pomiedzy stacjami bazowymi. Jesli
chodzi o parametry jakosciowe transmisji w specyfikacji standardu sieci GSM nie przewidziano
zadnych mechanizmow zarzadzania parametrami przesytanych strumieni danych.

Wprowadzenie pakietowej transmisji danych GPRS General PacketRadio Service umozliwito zwigk-
szenie transmisji danych w sieciach GSM. Technologia ta zaktada pakietowg transmisje danych do
pojedynczych uzytkownikéw, a takze do okreslonej grupy. W GPRS w stosunku do transmisji GSM,
stato sie mozliwe naliczanie optat za ilos¢ przestanych danych, a nie za czas potaczenia jak do-
tychczas. W sieciach GPRS wykorzystano dotychczasowe kanaty komunikacyjne GSM, zmieniajac
jedynie podejscie do wykorzystania szczelin czasowych. W rozwigzaniu pakietowym zastosowa-
no mozliwosc¢, wykorzystywania tego samego kanatu oraz tych samych szczelin czasowych przez
wielu uzytkownikow. W technologii GPRS wykorzystuje sie podobnie jak w GSM technike transmisji
dupleksowej FDD wraz z wielodostepem oparty na TDMA. Polega to na przydzieleniu uzytkownika
podczas inicjacji potgczenia do okreslonej pary czestotliwosci, z ktorej jedna jest wykorzystywana
dla tacza w dot, druga dla tagcza w gore, tak para czestotliwosci stanowi tu identycznie jak w GSM
kanat komunikacyjny. Wykorzystuje sie rowniez statystyczne multipleksowanie w dziedzinie cza-
su, co pozwala na uzytkowanie jednego kanatu przez wielu uzytkownikow i polega na umieszcza-
niu, kolejnych oznaczonych pakietow danych w szczelinach czasowych, bez przydzielania catego
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kanatu konkretnemu uzytkownikowi. [dentyfikacja, ktory pakiet nalezy do kogo mozliwa jest poprzez
odpowiednie jego oznaczenie.

W standardzie GPRS zastosowano rowniez wydzielone kanaty do transmisji pakietéw, co pozwala
na wykorzystywanie wszystkich osmiu szczelin czasowych (teoretycznie) do przenoszenia danych.
Zmiany takie pozwalajg technologii GPRS na transmisje danych o maksymalnej przepustowosci
171,2kbps. W technologii GPRS wspierajacej jako pierwszej protokot IP, stworzono mozliwos¢ za-
rzgdzania jakoscig transmisji QoS, ale na poziomie warstwy 3 i wyzszych.

Bardzo waznym z aspektem w ustugach sieciowych jest przepustowos¢, technologia GPRS daje
60kbps, w tym momencie jest to wartos¢ nie wystarczajgca. W zwigzku z powyzszym stworzono
standard EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution), w ktérym zastosowano nowsze metody
modulacji i kodowania, co pozwolito na zwigkszenie transferu uzyskiwanego przy wykorzystaniu
jednej szczeliny czasowe;j.

W technologii EDGE, maksymalna teoretyczna przepustowosc dla o$miu szczelin czasowych wy-
nosi 473,6 kbps, lecz w rzeczywistych systemach przyjmuje sie maksymalne wykorzystanie 5 szcze-
lin czasowych, co realnie daje maksymalny transfer 296 kbps. EDGE pozwala na zmiane metody
kodowania oraz modulacji, dzieje sie to poprzez podziat metod modulacyjno-kodowych na rodzi-
ny. W przypadku niskiej jakosci kanatu, stacja bazowa moze zmienia¢ schemat modulacyjno-kodo-
wy w zakresie danej rodziny, w celu uzyskania jak najwiekszych parametrow transmisji.

W kontekscie wyzej wymienionych technologii sieci komorkowych, WiMAX posiada wigksze moz-
liwosci transmisji oraz jest technologig bardziej zorientowang na transmisje danych. WiMAX jest
rozwigzaniem catkowicie odmiennym, gdyz technologie te powstaty z zorientowanej na transmi-
sje gtosu technologii GSM, poprzez zmiany technik kodowania i modulacji.

UMTS Universal Mobile Telecommunications System to technologia telefonii komorkowej trzeciej
generacji, powstata, aby zapewnic¢ wiekszg przepustowosci sieci pod wzgledem transmisji danych.
Zostat zmieniony interfejs radiowy, pod wzgledem wykorzystywanego pasma czestotliwosci jaki
i szerokosci kanatu transmisji. Technologia UMTS dziata w pasmie 1885-2200MHz wykorzystu-
jac kanat transmisyjny o szerokosci 5SMHz. Dodatkowym elementem w stosunku do pozostatych
systemow jest wykorzystanie wielodostepu WCDMA, stosujac jednoczesnie technike dupleksowa
FDD. Wykorzystanie techniki WCDMA wraz z wykorzystaniem szerszego pasma transmisji, po-
zwala na uzyskanie wigekszych przepustowosci sieci niz dotychczasowe rozwigzania. W systemie
maksymalna predkosc teoretyczna transmisji osigga 2Mbps. W technologii WCDMA dane transmi-
towane s3 jednym kanatem transmisyjnym, a podziat kanatu pomiedzy uzytkownikami nastepuje
za pomocga kodow rozpraszajagcych. Technologia UMTS definiuje kanat komunikacyjny, jako dwa
osobne kanaty DPDCH jeden dla tgcznosci w gore UL, drugi dla tgcznosci w dot DL. Poza powyz-
szymi kanatami przeznaczonymi dla uzytkownikow, wystepujg dwa kanaty sterujgce DPCCH dla
tgcza w gore UL oraz dla tgcza w dot DL. W zaleznosci od zastosowanego wspotczynnika rozpra-
szania, otrzymujemy rozne wydajnosci kanatu.

W standardzie UMTS zastosowano po raz pierwszy nowy typ modulacji QPSK. Wyniki technologii
UMTS, s3 nizsze i uzaleznione od ilosci uzytkownikow, oraz od jakosci kanatu transmisyjnego.
Technologia UMTS posiada rowniez niesymetryczny kanat UL o duzo mniejszej przepustowosci.
UMTS jako pierwszy system wprowadza klasyfikacje ustug, pod wzgledem ich wymagan i w zwigz-
ku z tym, wspiera rozwigzania wymagajace okreslonych parametrow tacza.

Uzyto rowniez adaptacyjng kontrole mocy, stosowang w zaleznosci od jakosci kanatu komunika-
cyjnego, polegajaca na dostosowaniu mocy nadawania w celu poprawy jakosci transmisji.



W zwigzku z dgzeniem do uzyskania wiekszej przepustowosci, wprowadzono rozszerzenia tech-
nologii UMTS, pozwalajgce na zmiane parametrow tgcza w dot jak i w gore. Rozwigzanie te nosza
odpowiednio nazwy HSDPA i HSUPA. HSDPA wprowadza zmiany w rozmiarze ramki z 10ms sto-
sowanej w UMTS na 2ms, co pozwala na szybsze rozmieszczanie ramek w zasobach radiowych,
a co za tym idzie zwiekszenie szybkosci transmisji.

W dotychczasowych rozwigzaniach technologicznych zastosowano, nowe mechanizmy, ktére
stuzg poprawie jakosci i szybkosci transmisji. Sg to:

B Modulacje adaptacyjng i kodowanie
B Hybrydowy mechanizm zgdania powtorzen HARQ

B Wielokodowe operacje

WIMAX jest technologig opartg na standardach IEEE 802.16 i ETSI HiperMAN, stworzong by umoz-
liwi¢ dostep do szerokopasmowych ustug na duzych obszarach. Standardy IEEE 802.16 i ETSI Hi-
perMAN s3 podobne, pozwalajg na powstawanie réoznych konfiguracji sprzetowych, co pozwala na
wystapienie sytuacji, w ktorej urzadzenia wielu producentéw pracowatyby w innych konfiguracjach.
Technologia WIMAX ma zapewnic¢ poprzez certyfikacje sprzetu petng kompatybilnos¢ urzadzen roz-
nych producentow. Standard ten stanowi w zatozeniu alternatywe dla sieci przewodowych czy DSL,
szczegolnie na obszarach o stabo rozbudowanej sieci telekomunikacyjnej. W praktyce wszystkie
technologie, ktére wykorzystujg standard WiMax, byty juz dostepne i wykorzystywane w réznego
rodzaju rozwigzaniach bezprzewodowych. Wystepowat brak jednolitego standardu, co uniemozli-
wiato tworzenie przez firmy trzecie tanich rozwigzan klienckich, a takze powodowato, ze ceny in-
dywidualnych rozwigzan utrzymywaty na niezmiennym wysokim poziomie przez wiele lat. Podobna
sytuacja miata miejsce w przypadku sieci bezprzewodowych pracujagcych w standardzie Wi-Fi. Na-
tomiast stworzenie jednolitego standardu umozliwi lawinowy rozwaj sieci bezprzewodowych, oraz
spowoduje drastyczny spadek cen urzagdzen. WiMAX zapewni mozliwosc swiadczenia ustug w kilku
obszarach, dotychczas obstugiwanych przy pomocy wielu roznych, niekompatybilnych technologii:

B ustugi dostepowe oraz VolP na duzych obszarach mieszkalnych — obstugiwane przez
DSL i tgcza kablowe;

B ustugi dostepowe oraz VolP dla matego i sSredniego biznesu — obstugiwane przez tg-
cza dzierzawione, DSL, LMDS czy réznego rodzaju radiolinie;

B ustugi dostepowe oraz VolP dla uzytkownikéw mobilnych — obstugiwane przez bar-
dzo ograniczong sie¢ hot-spotow i przy pomocy technologii GPRS i UMTS.

Mobilnos¢ standardu 802.16e. daje operatorom mozliwos¢ zwiekszenia rodzajow ustug Pojawienie
sie urzadzen pracujacych w standardzie 802.16e, obstugujacych mobilnos¢, umozliwi stworzenie
konkurencji dla technologii UMTS, a ustugi VolP, swiadczone przez sieci WiMax, moga zrewolu-
cjonizowac rynek ustug gtosowych, otwierajac przed uzytkownikami zupetnie nowe mozliwosci.

Technologia WIMAX ma zapewni¢ mozliwos¢ budowy sieci o wysokiej przepustowosci oraz du-
zej skalowalnosci. Sieci oparte o technologie WIMAX poprzez zastosowanie wielu skalowalnych
rozwigzan warstwy fizycznej, jak rowniez warstwy MAC, daja operatorom mozliwosci dostoso-
wania konfiguracji sieci do aktualnych wymagan klientow. Uzyskuje sie dzieki temu mozliwos¢
konfiguracji stacji bazowych dostosowanych do biezagcego obcigzenia sieci, dostepnego pasma,
warunkow w kanale komunikacyjnym, co pozwala na efektywne wykorzystanie pasma, sprzetu
i ograniczeniu kosztow inwestycji.
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Sieci WIMAX sg typowymi sieciami bezprzewodowymi o zasiegu miejskim MAN i w zwigzku z tym,
wymagajg one w celu pokrycia terenu o powierzchni podobnej do osiggalnej w sieciach telefonii
komorkowej wiekszej ilosci stacji nadawczych. Podstawe funkcjonalnosci sieci WiMAX stanowi
stacja bazowa, ktéra za pomoca anten wysyta i odbiera sygnat od urzadzen klienckich, zapew-
niajgc dostep do sieci. W standardach tworzgcych technologie WIMAX przyjeto podziat obszaru
dziatania sieci na komorki oraz sektory podobnie jak w innych rozwigzaniach bezprzewodowych,
dzieki temu stworzono mozliwos¢ duzej skalowalnosci i zwiekszenie efektywnosci dziatania.

Technologia WiMAX pozwala teoretycznie osiggnac jedng z najlepszych predkosci, rzedu 70Mbps.

WiMAX
802.16e

GSM i EDGE
GPRS §

Mbits/s 0.1 1 10 60 100

Przepustowosé poszczegoélnych rozwigzan sieci bezprzewodowych w zaleznosci od poziomu
wspieranej mobilnosci.
Zrédto: http://www.zsk.p.lodz.pl/~morawski/Dyplomy/Praca%20dyplomowa%20p.%20Jurkowskiego.pdf

Technologia WIMAX umozliwia tworzenie sieci umozliwiajgcych trzy tryby dostepu. Pierwszy z nich
to dostep staty (Fixed access) bez mozliwosci przetagczania pomiedzy sektorami, dlatego wyklu-
cza aspekty mobilnosci. Kolejny to przenosnos¢ (Nomadicity/Portability with simple Mobility) jest
mozliwosc¢ przetaczenia, lecz wystepujg straty w transmisji. Istnieje mozliwos¢ potaczenia do sieci
z dowolnego miejsca w zasiegu systemu. Ostatni tryb to petna mobilnos¢ (Full mobility) umozliwia
szybkie przetaczenia w infrastrukturze sieci, z bardzo matymi stratami pakietow, akceptowalnymi
przez aplikacje czasu rzeczywistego, jak np. VolP.

Gtowng i charakterystyczng cecha sieci opartych o standard 802.16, jest mozliwos$¢ pracy urza-
dzen przy bezposredniej widocznosci optycznej jak i bez niej. W pozostatych sieciach bezprze-
wodowej, szerokopasmowej transmisji danych byto trudne do osiggniecia na wiekszych odlegto-
sciach przy zachowaniu duzej przepustowosci.

Poziom bezpieczenstwa w sieciach WiMAX jest na wysokim poziomie, jednak istnieje kilka aspek-
toéw obnizajacych poziom bezpieczenstwa sieci WiMAX. Pierwszym z nich jest umozliwienie wy-
taczenia mechanizmow zabezpieczen, co moze zosta¢ wykorzystane w przypadku problemow
konfiguracyjnych, oraz w celu zwiekszenia wydajnosci. Kolejnym z aspektow jest brak w standar-
dach 802.16 obowigzku korzystania z certyfikatow producenta, wykorzystywanych do weryfikacji
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autentycznosci przesytanych certyfikatow urzgdzen. Certyfikat stanowi jedynie role informacyjna,
podejscie moze spowodowac pomniejszenie roli certyfikatow, a w efekcie bezpieczenstwa catej
sieci. Producent urzadzen powinien przyja¢ obowigzek odpowiedniego zabezpieczenia informacji
zwigzanych z procesem wgrywania, oraz ewentualnego przechowywania informacji na temat klu-
czy prywatnych. Producent ma obowigzek stworzenia odpowiednich jednostek certyfikujacych.

Wedtug analitykdw w najblizszym okresie rozwoj WiMAX-a na swiecie bedzie az 80 milionow
uzytkownikow korzystajagcych z bezprzewodowych systemow tgcznosci wywodzacych sie ze
standardu 802.16e. Odnosnie sytuacji w Polsce prognozuje sie, ze darmowy, mobilny Internet
bedzie dostepny na terenie catej stolicy. Do budowy powszechnego tgcza internetowego ma by¢
wykorzystana wtasnie technologia WiMAX w potaczeniu z siecig Wi-Fi.2

Obecnie rewolucje mobilnego Internetu stanowi technologia LTE, to dzieki jej zastosowaniu bez-
przewodowe tgcze jest niemal tak szybkie i stabilne jak stacjonarne, a przy tym mobilne. Korzy-
stanie z globalnej sieci na urzadzeniach przenosnych, nie ogranicza sie wytacznie do sprawdzania
poczty e-mail czy tez przegladania lekkich stron WWW.

LTE jest technologia, ktéra zmienia dotychczasowe bariery ograniczen charakterystycznych dla
mobilnych taczy, jak powolna transmisja danych, duze opdznienia czy niestabilnos¢ potaczenia.
Korzystajgc z dobrodziejstw nowoczesnej technologii LTE, mozna jg wykorzystac miedzy innymi
do ptynnego wyswietlania filmow online w wysokiej rozdzielczosci. A takze do grania w dyna-
miczne gry sieciowe bez lagoéw, jak rowniez do pobierania duzych plikow, bez obawy o zerwanie
potaczenia.

Operatorzy wcigz rozwijaja infrastrukture, miedzy innymi zwigkszajgc predkosc¢ transmisji danych,
w tym momencie mozna korzystac z Internetu LTE z zawrotng predkosciag pobierania do 150 Mb/s
i wysytania 50 Mb/s. Sg to parametry, jakich moze pozazdroscic¢ niejeden stacjonarny operator
oferujacy tagcze przewodowe. Nalezy jednak pamietac, ze w praktyce osiggane predkosci transmi-
sji, zalezy przede wszystkim od sity sygnatu w miejscu, w ktérym sie znajdujemy.

W tym momencie zasieg sieci LTE obejmuje okoto 35 procent mieszkancow Polski, a dostep do
szybkiego Internetu mobilnego, maja nie tylko mieszkancy duzych miast, ale rowniez mniejszych
miejscowosci. Nowoczesna technologia LTE jest w petni zintegrowana z obecnymi standarda-
mi 3G, co oznacza, ze odbiornik poza zasiegiem LTE automatycznie przetaczy sie na transmisje
w innej dostepnej technologii, na przyktad HSPA+. W takim wypadku, poza zasiegiem sieci LTE nie
stracimy dostepu do Internetu.

2 http://www.zsk.p.lodz.pl/~morawski/Dyplomy/Praca%20dyplomowa?%20p.%20Jurkowskiego.pdf
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B Zasieq technologii LTE
B Zasieq technologii HSPA/HSPA+

Zasieg technologii LTE w Polsce.

Zrédto: http://www.komputerswiat.pl/poradniki/internet/internet-mobilny/2013/03/wszystko-co-musisz-wiedziec-o-lte.aspx

Technologia LTE nie jest technologia, za korzystanie z ktorej trzeba dodatkowo ptacic¢, oferta jest
skierowana do kazdego, kto potrzebuje szybkiego i stabilnego mobilnego Internetu. Biorgc pod uwa-
ge parametry transmisji LTE, tacze to jest idealng alternatywa dla typowego dostepu stacjonarnego.

Podstawowg wada mobilnego tacza LTE sg limity zwigzane z pobieraniem i wysytaniem danych.
Decydujac sie na tego typu ustuge, musimy liczy¢ sie z ograniczeniem zwigzanym z iloscig $cig-
ganych danych, jezeli Internet wykorzystujemy gtownie do sciggania plikow, sugerowane s3 tacza
stacjonarne.

Technologia LTE pozwala na pobieranie danych z predkoscig do 150 Mb/s. Dla poréwnania w tech-
nologii HSPA+ maksymalna predkos¢ transmisji to 42 Mb/s. Wedtug standardu LTE opdznienia in-
terfejsu radiowego wynoszg 10-20 ms. W HSPA+ natomiast nawet kilkukrotnie wiecej. Dzieki sto-
sowanym mechanizmom korekcji btedéw w LTE mozliwa jest transmisja nawet w stabym zasiegu
czy niekorzystnych warunkach pogodowych.

Szybkosc uzyskiwanej transmisji w duzym stopniu zalezy od liczby uzytkownikow korzystajagcych
z Internetu na danym obszarze, sie¢ LTE charakteryzuje sie tym, ze ma duzo wiekszg pojemnosc,
dzieki temu liczba uzytkownikdw nie wptywa tak drastycznie na parametry tgcza.

Modem jest niezbednym urzgdzeniem, aby korzysta¢ z mobilnego Internetu w technologii LTE na
komputerze stacjonarnym i laptopie. Obecnie modele, proponowane przez operatorow, dajg wie-
le mozliwosci, pozwalajg na maksymalne wykorzystanie sieci, oraz na pobieranie danych z pred-
koscig do 150 Mb/s. Dzieki dodatkowej technologii modemy LTE posiadajg rowniez mozliwosc
potaczenia z Internetem, takze poza zasiegiem LTE, dzieki obstudze technologii HSPA+.
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Na obecnym rynku dostepnych jest bardzo wiele smartfonow LTE pracujacych na czestotliwosci
1800 MHz, jest to standard ogolnie przyjety w Polsce, oraz pozostatych krajach europejskich. W
nowoczesnej technologii LTE z szybkiej transmisji danych, mozna korzystac takze bezposrednio
na komputerach i tabletach z wbudowanym modemem. Biezgcy rynek dysponuje matg iloscig
urzadzen tego typu. Przyktadowym tabletem, w ktorym zastosowano system LTE jest Samsung
Galaxy Tab 8.9 LTE, oraz kilka wersji Apple iPada.

Ruter, staje sie niezbednym urzadzeniem, gdy korzystamy w domu z kilku urzgdzen. Ruter LTE
dziata, po wtozeniu karty SIM z wykupiong ustuga, tacze internetowe zostaje udostepnione po-
przez siec Wi-Fi.?

Smartfony odgrywajg bardzo duza role na rynku nowoczesnych technologii. Takze w Polsce rosnie
popularnosc urzadzen mobilnych. Coraz wieksza liczba osob korzysta z dedykowanych aplikacji.
Uzytkownicy korzystajg z Internetu za pomocg swoich urzadzen przede wszystkim w domu, ale
coraz czesciej tez w drodze, samochodzie czy w pracy. Smartfonow uzywamy dostownie wsze-
dzie i wbrew pozorom nie stuzg gtownie do gier, lecz do sprawdzania najnowszych informacji.

Smartfony z dostepem do LTE na polskim rynku

Nokia Lumia 625 jest smartfonem z ekranem LCD o przekatnej 4,7 cala i tacznoscig LTE. Telefon po-
siada wymienne obudowy w kilku dostepnych kolorach. Lumia 625 zawiera aplikacje fotograficzne,
takie jak Nokia Smart Camera, ktdra umozliwia usuwanie ze zdje¢ zbednych obiektéw, a takze Nokia
Kinograf, ktora pozwala ozywic¢ zdjecia dodajgc do nich ruch, co wiecej model oferuje tez aplikacje
Xbox Live i Microsoft Office oraz 7 GB pamieci na wirtualnym dysku SkyDrive wszystko to dziata pod
kontrolg systemu Windows Phone 8 z aktualizacjg Nokia Lumia Amber i aktualizowanymi na biezaco
animowanymi kafelkami na ekranie gtownym. Smartfon obstuguje karty pamieci microSD, co po-
zwala na uzyskanie do 64 GB dodatkowej pamieci. Nokia wraz z firmg Zound Industries opracowata
trzy zestawy stuchawkowe dostepne pod wspdlng markg Coloud i nazwata je odpowiednio Boom,
Knock i Pop.

Innym modelem smartfonu finskiego producenta Nokia jest Lumia 820. Telefon zostat wyposazo-
ny w ekran AMOLED o przekatnej 4,3 cala i rozdzielczosci 480x800 pikseli. Ekran posiada specjal-
ny filtr antyrefleksowy co sprawia, ze jest czytelny nawet w stoncu. Telefon dziatajagcy w oparciu
o system Windows 8. Wbudowany aparat 8 Mpix posiada optyke Carl Zeiss, podwaojny flesz LED
i pozwala nagrywac filmy w rozdzielczosci Full HD. Telefon oferuje tacznosc LTE, HSPA+ DC 42
Mb/s, Wi-Fi (a/b/g/n). Nie zabrakto réwniez modutu Bluetooth 3.1, NFC oraz GPS z A-GPS i GLO-
NASS. Wbudowana pamigc to 32 GB. Wydajnos¢ ma zapewnic¢ dwurdzeniowy procesor Snapdra-
gon S4 taktowany zegarem 1,5 GHz i wspierany uktadem graficznym Adreno 225 GPU oraz 1 GB
pamieci RAM. Wbudowana bateria ma pojemnosc¢ 1650 mAh. Telefon umozliwia jej natadowanie
bezprzewodowo.

Nokia Lumia 920 podobnie jak jej siostrzane modele 820 i 625 to smartfon dziatajgcy w oparciu
o system Windows 8. Telefon zostat wyposazony w wypukty, jasny ekran IPS LCD o przekatnej
4,5 cala i rozdzielczosci 768 x 1280 pikseli. Technologia PureMotion HD+ sprawia, ze ekran jest
bardzo czuty na dotyk. Lumia 920 posiada filtr antyrefleksowy sprawi, aparat 8,7 Mpix wyposazony
w optyke Carl Zeiss wraz z fleszem LED, technologie PureView oraz optyczng stabilizacje obrazu.
Pozwala nagrywac filmy w rozdzielczosci Full HD z predkoscig 30 klatek na sekunde. Telefon daje
mozliwosc tacznosci LTE, HSPA+, Wi-Fi, Bluetooth, GPS i GLONASS. Wbudowana pamiec¢ to 32
GB. Wydajnos¢ ma zapewni¢ dwurdzeniowy procesor Snapdragon S4 taktowany zegarem 1,5 GHz

3 http://www.komputerswiat.pl/poradniki/internet/internet-mobilny/2013/03/wszystko-co-musisz-wiedziec-
-o-lte.aspx
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i wspierany uktadem graficznym Adreno 225 GPU oraz 1 GB pamieci RAM. Bateria ma pojemnosc¢
2000 mAh. Telefon umozliwia jej natadowanie bezprzewodowo.

LG Swift G posiada ekran IPS o przekatnej 4,7 cala, aparat 13 Mpix, czterordzeniowy procesor Qu-
alcomm Snapdragon S4 Pro i 2 GB pamieci RAM. Telefon dziata w oparciu o system Android 4.0.4
Ice Cream Sandwich.

Samsung Galaxy S 4 to smartfon, ktory dziata w oparciu o system Android 4.2.2 Jelly Bean z in-
terfejsem TouchWiz Ul. Jego wydajnos¢ ma zapewnic czterordzeniowy procesor 1,9 GHz oraz 2
GB pamieci RAM. Samsung przygotowat trzy warianty pojemnosci wbudowanej pamieci - do wy-
boru 16 GB, 32GB oraz 64 GB. Nie zrezygnowat tez ze ztgcza kart microSD, dzieki czemu pamigc¢
mozna rozszerzy¢ nawet o dodatkowe 64 GB. Smartfon posiada duzy 5 calowy ekran. Wyswie-
tlacz Super AMOLED posiada bardzo wysoka jak na telefony rozdzielczos¢ — 1080x1920 pikseli
i zostat zabezpieczony szktem Gorilla Glass 3. S4 zostat wyposazony w funkcje Air View co daje
mozliwosc¢ obstugiwania smartfona bez dotykania bezposrednio ekranu. Galaxy S4 posiada szereg
czujnikdw miedzy innymi czujnik zblizeniowy, zyroskop, barometr, czujnik wilgotnosci, termo-
metr oraz sensor IR odpowiedzialny za dziatanie funkcji Air Gesture, ktdéra rozpoznaje gesty uzyt-
kownika. Ciekawostka jest funkcja pilota zdalnego sterowania. Samsung wyposazyt swoj smartfon
w dostep do LTE, Bluetooth, Wi-Fi, GPS, GLONASS. Aparat w smartfonie ma rozdzielczos¢ 13 Mpx,
autofocus, flesz LED, geotagging, touch focus, wykrywanie twarzy i usmiechu, stabilizacje obrazu,
BIS, HDR, szybka elektroniczng migawke oraz nagrywanie wideo wysokiej rozdzielczosci.

Sony Xperia Z to jeden z najnowszych modeli japonskiego producenta. Ma zaledwie 8 mm gru-
bosci oraz duzy jasny ekran Full HD o przekatnej 5 cali. Wydajnos$¢ smartfona zapewnia czte-
rordzeniowy procesor Snapdragon S4 Pro taktowany zegarem 1,5 GHz oraz 2 GB RAM. Xperia
Z posiada aparat 13 Mpix i funkcje fast capture. Ciekawostka jest czujnik obrazu Exmor RS for mo-
bile wykorzystujgcy technologie video HDR, ktdra powinna zapewnic lepszg ostros¢ nawet przy
rejestrowaniu obrazu pod intensywne $wiatto. Smartfon dziata pod kontrolg Androida 4.1 Jelly
Bean i zapewnia tgcznos¢ LTE. Firma Sony zastosowata w swoim telefonie nowoczesna funkcjo-
nalnosc¢ - Stamina, ktéry ma przedtuzy¢ czas pracy na baterii, dzieki automatycznemu wytaczaniu
aplikacji zuzywajacych energie, gdy ekran jest wytgczony, a nastepnie przywracaniu ich ponownie,
kiedy ekran jest znow wtaczony. Sony wyposazyt smartfon w fabrycznie zainstalowanga aplikacje
Walkman, ktora zapewnia dostep do wszystkich utworéw muzycznych zgromadzonych w pamieci
oraz do biblioteki Music Unlimited i pozwala na integracje z Facebookiem. Z kolei aplikacja Filmy
zapewnia uzytkownikom dostep do bazy filmow i seriali na zyczenie. Aplikacja Album umozliwia
dostep do zdjec¢ z Facebooka, jak réwniez posiada opcje przegladania zdje¢ wedtug lokalizacji.
Funkcje One-touch umozliwiajg odbiorcom dzielenie sie muzyka, zdjeciami i filmami wideo z ich
smartfona, przenoszac je na inne urzadzenia Sony posiadajgcych technologie NFC, w tym takich
jak: gtosniki, stuchawki, a obecnie takze telewizory.

Apple iPhone 5 to smartfon dziatajgcy w oparciu o system operacyjny iOS 6. Smartfon posiada ekran
dotykowy o przekatnej 4 cale i zostat wykonany w technologii IPS LCD. Wydajnosc¢ telefonu ma za-
pewnic¢ dwurdzeniowy procesor Apple A6 i 1 GB pamieci RAM. IPhone 5 daje mozliwosc¢ tacznosc za
pomoca LTE, HSPA+, WiFi, Bluetooth, GPS, GLONASS. Smartfon zostat wyposazony w aparat 8Mpix,
ktory posiada funkcje autofocus i flesz LED. Aparat pozwala na robienie zdje¢ panoramicznych i na-
grywanie wideo z predkoscia 30 klatek na sekunde. Apple postawit na nowe standardy - karta nano
SIM i ztacze Lightning. Wbudowany litowo-polimerowy akumulator powinien zapewnic¢ 225 godz.
pracy w trybie czuwania, 480 minut rozmoéw lub 40 godz. stuchania muzyki.#

4 http://tech.wp.pl/
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STOSOWANIA
TECHNOLOGII CLOUD

] owe technologie nieustannie ewoluujg, a branza telekomunikacyjna jest jedng z najlepiegj

N rozwijajgcych sie. Kazdego roku oferuje nowe innowacyjne ustugi i produkty, ktdre nabierajg
coraz bardziej indywidualnego oblicza. Szybki postep technologiczny, oraz zapotrzebowanie na
ustugi IT daje wiele mozliwosci i umozliwia rozwdj w tej dziedzinie. Szczegdlnie perspektywiczny-
mi trendami w informatyce, sg aplikacje na urzadzenia mobilne, oraz ustugi swiadczone w modelu
Cloud Computing.

Chmura obliczeniowa jest bardzo szerokim pojeciem, ma wiele znaczen, definicja jakg przedsta-
wia Krajowy Instytut Norm i Technologii Standw Zjednoczonych, w najlepszy sposob wyjasnia to
pojecie: ,Chmura obliczeniowa to model umozliwiajacy powszechny, wygodny, udzielany na z3-
danie dostep za posrednictwem sieci do wspolnej puli mozliwych do konfiguracji zasobow prze-
twarzania (np. sieci, serwerdw, zasobow przechowywania, aplikacji i ustug), ktére mozna szybko
dostarczyc¢ i uwolni¢ przy minimalnym wysitku zarzgdzania lub dziatania ze strony ustugodawcy™.
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5NIST, Mell, P. & Grance, T., The NIST Definition of Cloud Computing, 2011, s. 2 na http://csrc.nist.gov/publi-
cations/nistpubs/800-145/SP800-145.pdf
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Istnieje porodwnanie, ze pojawienie sie chmury obliczeniowej to rewolucja przemystowa, pod wzgle-
dem zapewniania srodkow produkcji masowej niektorych towarow i ustug, a nawet do ,pigtego
pozytku” (po wodzie, gazie, energii elektrycznej i telefonii).

W ustugach Cloud sg oferowane klientowi nowoczesne zasobow IT, ktorych funkcjonalnosc
i koszty sg precyzyjnie dostosowane do zakresu pracy na nimi.

Wedtug badan PMR Publications, w 2012 roku zainteresowanie ustugami cloud computing na-
brato duzego znaczenia w dziedzinie IT. WSrod matych i srednich przedsiebiorcéw rosnie za-
potrzebowanie na ustugi przetwarzania danych chmurze, az 56% z nich uzywa aplikacji online,
przez Internet. Daje to oszczednosci, poniewaz przedsiebiorcy nie muszg ponosi¢ kosztow za-
kupu urzadzen i oprogramowania, czy zatrudnienia kadry. Kolejnym perspektywicznym trendem
sg rowniez aplikacje na urzadzenia mobilne, tj. smartfony czy tablety. Prognozowany jest proces
zastepowania urzadzen stacjonarnych przez mobilne komputery. Dla odbiorcow, ktorzy korzy-
stali z matych srodowisk IT cloud niesie ze sobg mozliwos¢ korzystania z najnowszych rozwigzan
technologicznych.®

Cecha charakterystyczna cloud, to elastycznosc i skalowalnos¢, dzieki nim klient moze dynamicznie
zwiekszac lub zmniejszac skale srodowiska IT, wedtug jego potrzeb. Nie ponosi rowniez kosztow
inwestycyjnych, w wypadku rezygnacji z zasobow, to dostawca ma obowigzek utylizacji srodowiska.
Odbiorca w kazdym momencie moze rozszerzy¢ o dodatkowe zasoby informatyczne, badz z nich
zrezygnowac. Wirtualizacja to gtowna cecha modelu chmury obliczeniowej, przez zastosowanie
danego zjawiska zwieksza sie efektywnosc ich wykorzystania. Przyktadowo na jednym serwerze
moze wdrozy¢ wiele aplikacji biznesowej, prze to utylizacja wykorzystania procesorow, dyskow itp.
bedzie wynosic¢ 100%. Indywidualnie kazdy odbiorca jest rozliczany wedtug wykorzystanych zaso-
bow infrastruktury. Kolejnymi korzysciami dla odbiorcy jest zmniejszenie czasu wydzielonego na ob-
stuge serwerowni i wykorzystanego sprzetu. Wiele pracochtonnosci wymaga utrzymanie serwerow-
ni, miedzy innymi nalezy zadbac¢ o porzadek wsrdd sprzetu, okablowania, a takze bezpieczenstwa
miejsca, w ktorym znajduja sie zasoby IT. Odbiorca jest catkowicie zwolniony z kosztow zwigzanych
Z utrzymaniem serwerowni, przestrzen serwerowni, oraz catkowity koszt zwigzany z zuzyciem ener-
gii elektrycznej ponosi dostawca. Takze do obowigzkéw dostawcy nalezg wszystkie problemy zwiag-
zane z cyklicznym odswiezaniem srodowiska, oraz z zarzagdzaniem umowami odnosnie sprzetu.

Niezmierng korzyscig w przypadku kupna infrastruktury w modelu cloud computing jest wspot-
dzielenie kosztow inwestycyjnych pomiedzy kilku odbiorcow. W wyniku tego chmura obliczenio-
wa jest najlepsza alternatywg, gdyz umozliwia lepsza jakos¢ technologiczna, a rownoczesnie jej
koszty utrzymania sg tanie.

W organizacji zastosowanie chmury obliczeniowej, rowniez niesie ze sobg wiele korzysci. Do-
step do najnowszych technologii informatycznych, rowniez dla matych srodowisk IT, a takze
duzo nizsze koszty operacyjne. To odbiorca dopasowuje swoje srodowisko do aktualnych potrzeb
biznesowych, racjonalizujagc w ten sposob koszty. Cloud Computing jest takze wykorzystywa-
ny przez odbiorcow jako uzupetnienie podstawowego centrum przetwarzania, np. w srodowisku
programistyczno-testowym.

Fenomen cloud stanowi prostota i wygoda tego modelu dla uzytkownika. Odbiorca zaopa-
truje sie w danej chwili, tylko w konkretne i potrzebne funkcje, zamiast kupowac na state pa-
kiety oprogramowania. Nie jest wymagana samodzielna instalacja, ani wykwalifilkowana osoba
do wdrazania aktualizacji. W kazdej chwili moze zrezygnowac lub dokupi¢ niezbedng ustuge.

6Uroczyste podsumowanie roku 2012 w branzy IT.
http://www.parki-technologiczne.pl/2013/01/28/uroczyste-podsumowanie-roku-2012-w-branzy-it/
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W przedstawionym rozwigzaniu, firma moze dopasowac ilos¢ zasobow informatycznych do da-
nej sytuacji i przez to zrealizowac¢ wyznaczone cele. A takze spore oszczednosci. Obawa jaka to-
warzyszy odbiorcy, jest to, czy dostawca zagwarantuje bezpieczenstwo sktadowanych w chmu-
rze danych, oraz ciggtos¢ dostarczania ustugi. Podstawowymi zasadami, aby upewnic sie czy
oferowany system w chmurze jest bezpieczny, to wirtualizacja i udostepnienie w architekturze
Multi-instant. Architektura ta daje mozliwos¢ tworzenia na serwerze systemowym, odrebnej in-
stalacji dla indywidualnego odbiorcy ustugi chmurowej. W rezultacie obniza koszty wspotpracy,
a takze zwieksza bezpieczenstwo przechowywanych danych. Gwarancja jakosci danej ustugi lub
produktu sg certyfikaty, tj. np. ISO 9001.”

Najbardziej znanymi ustugami w chmurze sg tak zwane ,chmury publiczne”, oparte na globalnej
sieci centrow danych oferujacych ustugi ptatne w zaleznosci od wykorzystania dla ogétu spote-
czenstwa lub duzych grup przemystowych. Wedtug chmury publicznej tzn. bedacej zewnetrznym,
ogolnie dostepnym dostawca, np. Microsoft, Google, przetwarzanie i sktadowanie danych w cato-
sci odbywa sie w Data Center dostawcy. Natomiast na stacjach roboczych odbiorcy s zainstalo-
wane tylko niezbedne elementy, do zarzadzania poszczegolnymi funkcjami systemu. Najbardziej
wygodny model, w ktorym brak jest inwestycji w sprzet i oprogramowanie. Doskonaty dla firm bez
rozbudowanego dziatu IT, nie wymagajacych inwestowania w wdrozenia i utrzymanie systemu.
Ustugi chmury publicznej niesie najwieksze oszczednosci kosztow, dzieki taczeniu popytu, hur-
towym zakupom energii elektrycznej i sprzetu oraz zmniejszonym jednostkowym kosztom pracy.
Czesc ustug moze byc¢ Swiadczone przez dostawcow chmur publicznych nawet za darmo, w celu
przyciggniecia klientow.

Odnosnie wdrozen systemow telekomunikacyjnych w cloud, najlepiej sprawdzajacy sie model, to
model chmury prywatnej. Potgczenie zalety zdalnego dostarczenia ustugi z kontrolg za poziomie
lokalnym. Przedsiebiorstwa i administracja moga tworzy¢ wtasne ,chmury prywatne”, oparte na
uzywanym juz sprzecie komputerowym. Jest to bardzo czesto pierwszy krok w procesie zmiany
przedsiebiorstwa od obecnego systemu IT do ustug w chmurze publicznej. Chmura prywatna nie
daje tak duzych oszczednosci kosztow, jak chmura publiczna, lecz prywatna zwykle nie zapewnia
tak wielkich oszczednosci kosztow jak chmura publiczna, to moze by¢ ona najlepsza dla organiza-
cji zarzadzajacych poufnymi danymi, ktorych nie chca przesyta¢ poza swoje systemy.

Modelem posrednim miedzy publicznymi, a prywatnymi sg ,chmury hybrydowe”, tgczace wtasci-
wosci serwerow wirtualnych- chmury publicznej z zastosowaniem tradycyjnej infrastruktury klien-
ta. Hybrydy pozwalajg na przetwarzanie bardziej poufnych danych we wtasnym systemie, a mniej
poufne dane sg przekazywane na serwery chmury publicznej. Wptywajac na zmniejszenie kosztow
ich eksploatacji przy zapewnieniu najwazniejszych standardow bezpieczenstwa. Ochrona danych
to obecnie priorytet w prowadzeniu biznesu.®

Chmura wspdlna, nastepny model stworzony przez grupy organizacji, cechujace sie wspolnymi
wymogami dotyczacymi bezpieczeristwa, i innych aspektow, ktdrg wspolnie zarzadzaja.®

Zjawisko przetwarzania w chmurze, przez pryzmat dostepnych funkcjonalnosci, sprawia, ze tech-
nologiczna sita wirtualnych serwerow ma wiele zastosowan dla uzytkownikow.

7 http://www.outsourcingportal.pl/pl/technologia-i-telekomunikacja/artykuly/jak-wybrac-bezpiecznego-do-
stawce-uslug-chmurowych.html#sthash.fSk5aMilL.dpuf

8 http://www.ouJedntsourcingportal.pl/pl/technologia-i-telekomunikacja/artykuly/co-kryje-chmura.html

9 Dalsze szczegoty dotyczace roznych rodzajow chmur — zob. European Commission, DG Information Society
and Media, Jeffery, K. & Neidecker-Lutz, B. (eds.), The Future of Cloud Computing: Opportunities for European
Cloud Computing beyond 2010, 2010, s. 9-11
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Ustugi tzw. serwerow wirtualnych sg typowymi rozwigzaniami w ,chmurze”. Polegaja na logicz-
nym wydzieleniu pamieci, dysku i procesora z fizycznej infrastruktury specjalistycznego centrum
przetwarzania danych. W ten sposob uzytkownik ma dostep do nieograniczonej powierzch-
ni dyskowej oraz platformy programistycznej. Jednoczesnie jest jedynym dysponentem swoich
zasobow, dodatkowo ma mozliwos¢ zmiany obszaru ich eksploatacji. Wirtualnego Data Center,
interpretujemy jako dzierzawe czesci infrastruktury wraz z platforma wirtualizacji, na ktorej indy-
widualnie skonfigurowac¢ wtasne serwery wirtualne. Dlatego istotng zaletg ofert wirtualnego Data
Center jest mozliwosc¢ wtasnych ustawien, oraz dzierzawy catego fizycznego serwera przypisane-
go przez podmiot, ktory ma zdalny dostep i kontrole nad nim. Dobrze zorganizowane Data Center
Swiadczy ustugi z wtasnej infrastruktury, a takze dysponuje przestrzenig serwerowni, dla zainstalo-
wania infrastruktury klientow. Kolokacja, czyli ustuga polegajgca na wymianie miejsca pod serwery
W serwerowni zapewnia wtasciwe warunki do uzytkowania sprzetu

Cloud ma bardzo wiele zastosowan, od poczty elektronicznej, przechowywania plikow, dzielenia sie
trescig i informacja, ustug ptatnosci oraz nadawania muzyki i filmow. Natomiast przedsiebiorstwa
wykorzystujg jg gtownie jako narzedzie biurowe, oraz do zarzadzania projektami. Administracja sto-
suje chmure w podobny sposob jak przedsiebiorstwa, rowniez wprowadza innowacje w obszarze
jakosci ustug, w postaci e-administracji.

Wedtug badan najwieksza ilos¢ uzytkownikow Internetu korzysta z cloud computing, w formie
ustug poczty internetowej. Gtownymi zaletami cloud sg wygoda, elastycznosc¢, mniejsze koszty,
prostota w korzystania z aplikacji. A takze bardzo dobry dostep do informacji, oraz zwiekszone
bezpieczenstwo.

Natomiast dla przedsiebiorstw najwazniejsza korzyscig jest brak wydatkow kapitatowych na IT, co
daje mniejsze bariery wejscia, zdecydowanie szybsze wprowadzanie nowosci na rynek. W wyniku
zarzadzania projektami i ustugom w chmurze wspdtpraca pomiedzy Matymi i Srednimi Przedsie-
biorstwami (MSP) jest efektywna. Przedsiebiorstwa, ktdre posiadajg innowacyjne pomysty, moga
wykorzystywac infrastrukture dostawcow chmur do aplikacji, a takze do dostarczania wyjatko-
wych ustug i produktow dla grup konsumenckich, przedsiebiorstwom oraz administraciji.

Ustugi w chmurze dotyczg wszystkich rodzajow aplikacji i ustug, zawiera peten zakres wymogow
przedsiebiorstw, tj. od planowania ciggtosci dziatania, przez zmiany popytu, do zlecenia ustugi na
zewnatrz.’° Przedsiebiorstwa dzieki wydajniejszej wspotpracy, a takze udostepnieniu zasobdw kom-
puterowych mogg umozliwi¢ szybsze wprowadzenie nowych produktéw na rynek. Chmury pozwa-
laja na taczenie procesdw w przedsiebiorstwach miedzy réznymi dostawcami, przez co zwiekszaja
wspotprace miedzy réznymi dziatami jednej organizacji.

Wykorzystanie technologii chmury rowniez w administracji rzadowej, przynosi wiele korzysci,
przede wszystkim zmniejszenie kosztow. Administracja publiczna, podobnie jak przedsiebiorstwa,
potrzebuje dobrej motywacji, aby przejs¢ na ustugi w chmurze obliczeniowej na strategicznym
poziomie ogolnokrajowym. Bardzo wazna role odgrywajg oszczednosci, poniewaz administracja
publiczna ma tendencje do wykorzystywania chmur prywatnych do swoich potrzeb, ktore w za-
leznosci od aplikacji i ustug moga nie pozwoli¢ na tak istotne zmniejszenie kosztow jak w chmu-
rach publicznych. W zaleznosci od struktury, kultury administracyjnej kraju, lub od strategii e-ad-
ministracji sg rozne czynniki wspierajgce przejscie na przetwarzanie w chmurze. E-administracja
pozwala na odcigzenie administracyjne obywateli i przedsiebiorstw. Wiele administracji publicznej
przyjeto juz ustugi cloud.

10 Dyrekcja Generalna ds. Polityki Wewnetrznej: Departament Tematyczny Polityka Gospodarcza | Naukowa:
,Chmury Obliczeniowe”
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Obok zalet chmury obliczeniowej istniejg rowniez zagrozenia. Gtownymi barierami dla zastoso-
wania ustug chmury obliczeniowej sg brak prywatnosci, bezpieczenstwo danych, oraz zaleznosc¢
od dostawcy. A takze brak normalizacji, kwestie sgdownicze zwigzane z prawem wtasciwym, oraz
dostep organdw $cigania do danych. Zagrozeniami dla bezpieczenstwa danych dotyczg wzrostu
zagrozen dla poufnosci danych ze wzgledu na koncentracje danych we wspdlnej infrastrukturze
chmury. Takze organizacje korzystajgce z ustug w chmurze moga utraci¢ kontrole nad IT. Za-
grozeniem jest rowniez ryzyko, ze dane moga zostac przejete w procedurach uwierzytelniania
i przesytania.

Nasuwa sie wniosek, ze przepisom dostawcow z zakresie bezpieczenstwa danych bardzo cze-
sto brakuje przejrzystosci, w szczegolnosci brakuje gwarancji integralnosci danych w potgczeniu
z klauzulami zrzeczenia sie odpowiedzialnosci w umowach. Jak rowniez brak norm dotyczacych
kontroli i bezpieczenstwa danych, oraz niekompletne informacje dotyczace bezpieczenstwa i pry-
watnosci na stronach internetowych dostawcow chmury.

Istnieje mozliwos¢ ograniczenia zagrozen, na przyktad zroznicowanie wymaganego poziomu
bezpieczenstwa z uwagi na poufnos¢ danych, lub korzystanie z chmur prywatnych, ktére sg za-
rzagdzane przez sama organizacje lub przez dostawce. Dodatkowa gwarancjg sg systemy kontroli
i certyfikacji dostawcow ustug w chmurze.

Odnosnie kwestii prawnych zwigzanych z prywatnoscig, mamy do czynienia z wieloma wyzwa-
niami, na przyktad niejasna rola dostawcow ustug w chmurze, oraz niepewnosci jak dotyczy moz-
liwosci stosowania prawa UE. A takze skutecznej ochrony danych, oraz niepewnosci w zakresie
prawa regulujgcego miedzynarodowe przesytanie danych. Nie ma réwniez jednolitego prawo-
dawstwa dotyczacego ochrony danych.

Wedtug prawa konsumenci i przedsiebiorstwa, przechowujacy swoje dane w chmurze, moga
poniesc¢ konsekwencje nakazéw ujawnienia, bez uprzedzenia. W przypadku publicznych lub dzie-
lonych chmur wtadze mogg zarekwirowac serwery lub komputery zawierajgce dane osobowe
zarowno podmiotow winnych, jak i niewinnych.

Zostat wysnuty wniosek, ze chmura obliczeniowa nie jest nowg technologia, lecz nowym mode-
lem przetwarzania sieciowego. Wszyscy dostawcy ustug, oraz centra danych przechowujgce dane
uzytkownikow, ich lokalizacja moze byc¢ rézna lub taka sama. Konsumenci i organizacje, oddajg
czes$c lub catos¢ kontroli nad danymi dostawcy.

Wiekszos¢ zagrozen zwigzanych z przetwarzaniem w chmurze stanowig zroznicowanie geogra-
ficzne, oraz kontrola nad informacja zasobami. Sciéle powigzanym elementem charakteru chmury,
sg zagrozenia pod wzgledem prawnym i umowami bezpieczenstwa danych.

Bardzo waznym aspektem w cloud computing jest bezpieczenstwo danych osobowych, korpo-
racyjnych i rzagdowych. Bezpieczenstwo oznacza ochrone przed niedozwolonym dostepem, oraz
tworzenie ich kopii.

Prognozuje sie, ze w krotkim okresie nie dojdzie do znaczacych zmian w rodzaju oferowanych
ustug w chmurze. Natomiast ich dostepnosc i potencjat moze nadal wzrastac, podobnie jak ko-
rzysci skali powodujg powstawanie coraz wigkszych centrow danych, ktore bedg nadal migrowac
do lokalizacji oferujgcych tansza energie. Biorgc pod uwage oszczednosci, niektore ustugi moga
zostac¢ przeniesione do chmury publicznej. Pozostate nadal zostang w chmurze prywatnej, gdyz

11 Dyrekcja Generalna ds. Polityki Wewnetrznej: Departament Tematyczny Polityka Gospodarcza | Naukowa:
.Chmury Obliczeniowe”
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niektore wykorzystanie rozwigzan o matej skali jest tak samo, a czasem bardziej efektywne, niz
dziatania na duzg skale.

Kolejng bardzo wazng kwestig jest bezpieczenstwo, moze spowolni¢ rozwoj cloud compiuting.
Dlatego bardzo wazne jest zaufanie odbiorcow do chmur publicznych. Najwiekszg z przeszkod
w rozwoju ustug w chmurze obliczeniowej jest brak konkurencji, ze wzgledu na niewystarczajaca
interoperacyjnosc¢ ustug. Termin ten oznacza w mysl zapisow ustawy “zdolnosc sieci telekomuni-
kacyjnych do efektywnej wspotpracy w celu zapewnienia wzajemnego dostepu uzytkownikow do
ustug $wiadczonych w tych sieciach”.*?

Gtéwnym wyzwaniem jakie stoi przed modelem cloud compiuting, bedzie identyfikacja obsza-
row, w ktorych rozwoéj chmury obliczeniowej moze by¢ koordynowany na szczeblu europejskim, by
przez to unikna¢ powielania i marnotrawstwa. W wyniku tego, nastapitoby rozwigzywanie gtownych
kwestii normalizacyjnych, aby doszto do interoperacyjnosci, zapewnienia skutecznej konkurencji
miedzy dostawcami poprzez skupienie sie np. na integracji pionowej ustugodawcow lub umozliwia-
nie lepszych zamowien publicznych na ustugi w chmurze, aby zacheci¢ nowych uczestnikow rynku,
i koordynacji europejskich i krajowych inicjatyw w zakresie chmury obliczeniowej.

Wiekszg wartosc zyska zdolnosc przytaczeniowa, poniewaz zwiekszone wykorzystanie ustug
w chmurze spowoduje uzaleznienie klienta od dostepnosci ustug szerokopasmowych, np. sieci
komorkowych 4G lub innych technologii. Waznym czynnikiem sg predkosci wysytania danych. Do-
step do ustug w chmurze na terenie Unii Europejskiej, byt utatwiony, ze wzgledu na szeroki dostep
do Internetu, bez skomplikowanych i kosztownych rozwigzan roamingowych.

W erze intensywnie rozwijajagcych sie nowych technologii, powstata nowa ustuga Wirtualna Cen-
trala Abonencka V-PABX. Polega ona na zarzgdzaniu potgczeniami przychodzacymi i przekiero-
wywaniu ich na telefony komorkowe wszystkich pracownikow firmy. Wirtualna Centrala Abonenc-
ka, nie wymaga instalacji skomplikowanej infrastruktury telekomunikacyjnej, natomiast posiada
funkcje tradycyjnej centrali. Ustuga jest skierowana do matych i srednich firm.

Gtowna zaletg Wirtualnej Centrali Abonenckiej jest sprawnie i elastycznie zarzadzanie potacze-
niami przychodzacymi. Mozliwe jest zdefiniowanie stacjonarnych lub komorkowych numerow
dostepowych, na ktore przychodzg do firmy wszystkie potgczenia zewnetrzne. A takze podziatu
potgczen przychodzacych na numery dostepowe.

Nowa technologia umozliwia stworzenie wtasne menu gtosowe, a takze nagrania odrebnego po-
witania dla godzin pracy i poza pracg. Wirtualna Centrala umozliwia reczne kierowanie potacze-
niami, tzn. po odebraniu potaczenia przychodzacego na numer dostepowy, oraz po konsultacji
z odbiorcg potaczenia, osoba przetagcza rozmowe na odpowiedni numer wewnetrzny. Kolejng
rownie wazng zaletg Wirtualnej Centrali jest mozliwos$¢ wtgczania do struktury Wirtualnej Centrali
Abonenckiej V-PABX innych numerow firmy, w tym rowniez stacjonarnych. Koszty potaczen we-
wnatrz firmy ulegajg obnizeniu, poniewaz przekierowania z numeru dostepowego na wtasciwe
numery komorkowe pracownikow w ramach centrali sg bezptatne.

12 Wikipedia http://pl.wikipedia.org/wiki/Interoperacyjno%C5%9B%C4%87_us%C5%82ug

13 Dyrekcja Generalna ds. Polityki Wewnetrznej: Departament Tematyczny Polityka Gospodarcza i Naukowa:
,Chmury Obliczeniowe”, s.85.
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Uzytkowanie z Wirtualnej Centrali Abonenckiej V-PABX charakteryzuje sie brakiem optat za zakup,
serwisowanie i instalacje skomplikowanej infrastruktury telekomunikacyjnej. Rozwigzanie centrali
jest oparte przede wszystkim na telefonach komorkowych pracownikow Twojej firmy.

Korzystajac z aplikacji Menedzer Sieci Firmowej (MSF) administrator firmy wybiera numer infolinii,
a nastepnie przypisuje do niej numery pracownikow, z ktérymi tgczeni sa klienci. Pracownicy
moga sie dowolnie przemieszczac, nie ma koniecznosci, aby znajdowali sie stale przy biurku, gdyz
potaczenia sg przekazywane na ich telefony komorkowe. Do ustalen administratora nalezy podziat
potgczen, ich przekaz do konkretnych pracownikow lub grup, uwzgledniajagc np. godziny i dni,
w ktorych dany pracownik pracuje. Wszystkie zmiany administrator wprowadza samodzielnie przy
wykorzystaniu MSF.

Dla firm posiadajgcych kilka oddziatow regionalnych, administrator korzystajac z aplikacji Mene-
dzer Sieci Firmowej, w prosty sposob konfiguruje system, tak aby potgczenia przychodzace ze
wskazanej strefy numeracyjnej, lub z kraju byty kierowane wprost do pracownikow w okreslonym
regionie. Na przyktad z wojewddztwa mazowieckiego, tgczg sie z konsultantami obstugujgcymi
wtashie ten region.

Jeden numer telefonu, komorkowy lub stacjonarny jest przyporzadkowany do catej grupy pra-
cownikow, dzieki temu, klient dzwonigc na taki numer dodzwania sie jednoczesnie do wszystkich
pracownikdw, a potgczenie podejmowane jest przez osobe, ktora jest w danym momencie wolna.
Ewentualnie do wybranych pracownikéw w okreslonej przez administratora kolejnosci, gdy kiedy
pierwszy z listy pracownik nie odbiera potgczenia, przechodzi ono do kolejnego pracownika itd.
Wedtug trzeciej wersji potagczenie wpada do wybranych pracownikow w kolejnosci losowej.

W kazdym momencie administrator moze dowolnie modyfikowac kazda z ustalonych wczesniej
regut, dodac¢ lub usuna¢ osoby z takiej grupy, lub utworzy¢ podgrupy zadaniowe.*

14 http://www.t-mobile.pl/pl/biznes/rozwiazania-dla-firm/vpabx
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B Zaréwno smartfony jak i tablety dziatajg na tych samych systemach operacyjnych,
czyli Android, iOS, Windows. Oferujg réwniez podobne mozliwosci. Co w takim razie
wybrac¢? Smartfon czy tablet?

— Nowoczesne technologie dajg urzagdzenia wyposazone w funkcje, o ktérych jeszcze 10 lat temu
niewiele osob myslato, ze moga sie w nim znalez¢. Oprocz sporych wyswietlaczy, jest mozli-
wos¢ synchronizacji poczty e-mail, aparat fotograficzny, lokalizacja/nawigacja, karta sieci WiFi.

— Tablet jest tak naprawde wiekszym bratem smartfona. Réznig sie przede wszystkim wielkoscig
ekranu. Dodatkowo smartfon zostat przystosowany do prowadzenia rozmow. Jednak analizu-
jac doktadnie oba urzadzenia, mozna dopatrzyc¢ sie zarowno wad i zalet kazdego rozwigzania.
Dlatego przed zakupem nalezy zastanowic sie nad przeznaczeniem.

— Wedtug mnie, zdecydowanie smartfon. Nie wyobrazam sobie noszenia wszedzie tableta, jest
nieporeczny.

B Jak wyobrazasz sobie smartfon przysztosci?

— Moim zdaniem bedziemy mogli odczuwac prawdziwe obiekty przez dotyk ekranu smartfona.
Na przyktad, majac zdjecie jakiegos ubrania, bedzie mozna poczuc¢ na smartfonie materiat z ja-
kiego jest on uszyty. Tg zalete beda mogli wykorzystywac niewidomi, czytajac w alfabecie Braila
bez uzywania aplikacji gtosowych.

— Dzisiaj edukacja w szkole wyglada inaczej. Mtodziez przyzwyczajona jest do nowych techno-
logii, do duzej ilosci bodzcow, poznaje wiedze przez ekrany laptopow, tabletow, smatrfonow.
Moje pytanie jest nastepujace, jak uwazacie czy to dobrze, ze korzysta sie z tych urzadzen
w szkole, czy lepszym rozwigzaniem jest powrot do tradycyjnego sposobu nauczania, tzn. tylko
i wytgcznie ksigzek?

- Uwazam, ze nowe technologie bardzo utatwiajg przyswajanie nowej wiedzy. Ksigzki sg bardzo waz-
ne, lecz nie sg wystarczajgcym rozwigzaniem. Dzieki tabletom i ich licznym funkcjom, od mozli-
wosci robienia notatek, przez czytanie ksigzek, po opcje nagrywania filmow, dzwieku czy robienia
zdjec, staja sie czyms wiecej niz gadzetem. Petnig funkcje pomocy naukowe;.
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Jaki sprzet wybraé?

— Uwazam, ze jezeli ktos szuka sprzetu do dtugiego czytania i mozliwosci zajrzenia od czasu do
czasu do wbudowanego stownika, czytnik e-bookdw jest odpowiednim rozwigzaniem. Nato-
miast, jesli kto$ potrzebuje sprzetu wielofunkcyjnego, odtwarzajgcego muzyke, filmy, ogolnie
multimedia, a zamierza na nim krotko czytac, to polecam kupno czegos innego np. tabletu.

Czy mozna uczy sie jezykéw korzystajac z tabletu?

— Lubie nowe technologie, uwazam, ze kazdy uczac sie jezyka na tablecie na pewno na tym sko-
rzysta i dodatkowo sobie utatwi nauke. Sam korzystam z tego, na co pozwalajg nowe techno-
logie dlatego uwazam to za swietng pomoc. Jezeli dodatkowo wspomozemy nauke czytaniem,
bedzie tylko lepiej.

B Jakie funkcje musi posiada¢ smartfon, aby uczy¢ jezyka?

— Istnieje wiele aplikacji, ktore umozliwiajg korzystanie z kurséw jezykowych na jednym z trzech
poziomow zaawansowania. Nauka jezykow moze odbywac sie na smartfonie i tablecie, a wiec
w dogodnym dla uzytkownikdw miejscu i czasie. W aplikacjach sg tysigce starannie dobranych
zdjec i dziesiagtki godzin nagran wykonanych przez native speakerow. Podobno sprawig, ze na-
uczysz sie duzo szybciej, niz gdy uczytes sie tradycyjnymi metodami.

Instalacja zajmuje kilkanascie sekund. Jednak zanim zainstalujemy aplikacje, nalezy zwrocic
uwage na model ptatnosci, choc¢ te aplikacje sa najczesciej darmowe.

B Ktory wybrac telefon z Androidem czy bez?

— Telefony komodrkowe wyposazone w system Android dajg ogromne mozliwosci. Dzieki aplika-
cjom Android bedziemy mobilni przez 24 godziny na dobe. Przy pomocy takich aplikacji nie spra-
wi nam trudnosci komunikowanie sie ze znajomymi przy pomocy komunikatorow, lub szybsze
wysytanie smsow. Jezeli chcemy sie czegos$ nauczy¢ z pomocy przychodzg aplikacje na Andro-
ida takie jak translator, stownik, lub mozna kupic aplikacje do gier lub rozwigzywania krzyzowek.
Wybor aplikacji jest bardzo bogaty.

B Czy gry z systemem operacyjnym Android to najlepszy wybor?

— Android posiada ogromny wybor, od matych gier, w ktore mozemy gra¢ w kolejce do kasy, na
przerwie w szkole, lub czekajac na znajomych, do duzych gier znanych firm. Charakterystyczny-
mi cechami gier z Androidem sg wciggajgca fabuta, niesamowita grafika, oraz dziecinnie proste
sterowanie.
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B Czy znacie jakies$ gry na Android?

— Oczywiscie, np. z gier akcji, zrecznosciowych Gangstar: West Coast Hustle, Assasin’'s Creed,
Dungeon Hunter. Wyscigowe NFS Shift, Asphalt 5, strategiczne Modern Combat, Sandstorm,
oraz sportowe Real Soccer 2010.

— W produkowanych obecnie smartfonach i tabletach producenci instalujg baterie o duzo wigk-
szych pojemnosciach niz dawniej. Mimo to bateria wystarcza na krocej, niz w zwyktych telefo-
nach. Znacie jakies$ sposoby jak oszczedzac baterie, tak aby nie byto non stop potrzeby noszenia
ze sobg tadowarki?

— Wedtug mnie, aby oszczedzac baterie warto zmniejszy¢ podswietlenie ekranu naszego smart-
fona, tabletu. Mozemy réwniez wytaczyc funkcje WiFi, aby zmniejszy¢ pobor energii jesli nie
korzystamy w chwili obecnej z dostepu do sieci. Takze wtgczony Bluetooth, zwigksza pobor
energii.
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ODSUMOWANIE

oncepcja 4G zostata zainicjowana w 2000 roku, i rozwija sie w bardzo szybkim tempie.
Obecnie wprowadzono na rynek nastepujace rozwigzania: UMB(Ultra Mobile Broadband),
LTE(Long Term Evolution), WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access). oraz HSPA+.

Gtowna zaleta rozwigzan czwartej generacji z wyjatkiem szybkiego transferu pakietow danych, jest
tatwa w uzytkowaniu i bezpieczna sie¢. Oparta jest ona na zastosowaniu spersonalizowanych pro-
tokotow IP, jakie sg wysytane do bazy przez laptopy, smartfony, modemy bezprzewodowe i inne ro-
dzaje urzadzen mobilnych. Natomiast jedyng, ale znaczacg wadga technologii 4G jest koniecznosc¢
znacznego podniesienia kosztow urzadzen mobilnych i aparatow telefonicznych, ktére obstugu-
ja to najnowsze rozwigzanie. Spowodowane jest to koniecznoscig przebudowy catego systemu
przesytowego.

Wedtug uzytkownikow za wygorowang cene otrzymujg oni zbyt duze predkosci transferowe, cat-
kowicie bezuzyteczne w przypadku uzytkowania w warunkach domowych czy indywidualnych.
Dlatego rozwigzania czwartej generacji s3 w tym momencie skierowane na potrzeby korporacji,
potrzebujacych szybkiego, stabilnego i bezpiecznego tacza.

Smartfony odgrywajg bardzo duzg role na rynku nowoczesnych technologii. Takze w Polsce rosnie
popularnos¢ urzadzen mobilnych. Coraz wieksza liczba osob korzysta z dedykowanych aplikacji.
Uzytkownicy korzystajg z Internetu za pomoca swoich urzadzen przede wszystkim w domu, ale
coraz czesciej tez w drodze, samochodzie czy w pracy. Smartfondw uzywamy wszedzie i wbrew
pozorom nie stuzg gtownie do gier, lecz do sprawdzania oraz weryfikacji najnowszych informacji.
Szczegolnie perspektywicznymi trendami w informatyce, s aplikacje na urzgdzenia mobilne, oraz
ustugi swiadczone w modelu Cloud Computing.

Chmura obliczeniowa jest bardzo szerokim pojeciem, ma wiele znaczen, definicja jakg przedstawia
Krajowy Instytut Norm i Technologii Stanéw Zjednoczonych, w najlepszy sposob wyjasnia to poje-
cie: ,Chmura obliczeniowa to model umozliwiajacy powszechny, wygodny, udzielany na zadanie
dostep za posrednictwem sieci do wspolnej puli mozliwych do konfiguracji zasobow przetwarzania
(np. sieci, serwerdow, zasobow przechowywania, aplikacji i ustug), ktére mozna szybko dostarczyc
i uwolni¢ przy minimalnym wysitku zarzadzania lub dziatania ze strony ustugodawcy”

W ustugach Cloud oferowane sg klientowi nowoczesne zasobow IT, ktorych funkcjonalnosc i kosz-
ty sg precyzyjnie dostosowane do zakresu pracy na nich.

Nastepna nowa ustuga jaka powstata w erze nowoczesnych technologii to Wirtualna Centrala Abo-
nencka V-PABX. Polega ona na zarzadzaniu potaczeniami przychodzacymi i przekierowywaniu ich
na telefony komorkowe wszystkich pracownikow firmy. Wirtualna Centrala Abonencka, nie wyma-
ga instalacji skomplikowanej infrastruktury telekomunikacyjnej, natomiast posiada funkcje tradycyj-
nej centrali. Ustuga jest skierowana do matych i srednich firm.

Gtowna zaletg Wirtualnej Centrali Abonenckiej jest sprawnie i elastycznie zarzgdzanie potagczeniami
przychodzacymi. Mozliwe jest zdefiniowanie stacjonarnych lub komorkowych numerdw dostepo-
wych, na ktore przychodza do firmy wszystkie potagczenia zewnetrzne. A takze podziatu potaczen
przychodzacych na numery dostepowe.

Dyskusja na temat nowych technologii, wptyw jaki ona wnosi w codzienne zycie mtodych ludzi,
oraz zalety i korzysci jakie daje.
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